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Agenda

v’ Situacion y tendencias ICT

v' Centros de Datos
—  Espacios con entidad propia
— Analisis y disefio
—  Gestion de la eficiencia energética
v' Transformacion real de un Centro de Datos
—  Reduccion del dividendo
—  Reduccion del divisor
—  Control del cociente
v Y a partir de aqui...

v Preguntas



GtCO,e ) Embodied carbon

" Footprint from use

CAGR'
+6%

/

*ICT includes PCs, telecoms networks and devices, printers and data centres.
tCompounded annual growth rate.
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WW Spending on Servers, Power and Cooling,
and Management/Administration

Spending ($M) Installed Base

$200,000 - - 45,000,000
[l Power & Cooling
$175,000 - - 40,000,000
B Mgmt & Administration
$150,000 - [] New Server Spending - 35,000,000
- 30,000,000
$125,000 -
- 25,000,000
$100,000 -
- 20,000,000
$75,000 -
- 15,000,000
250,000 1 - 10,000,000
$25,000 - - 5,000,000
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Centros de Datos: Objetivos
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Centros de Datos: Normas y buenas practicas

v Normas TIA-942 — Data Center Standards @‘
+ Tier | - Basic site infrastructure guaranteeing ‘ 00000000000000 %ﬁ'a
99.671% avalilability —

+ Tier Il - Redundant site infrastructure capacity components
guaranteeing 99.741% availability

+ Tier lll - Concurrently maintainable site infrastructure
guaranteeing

99.982% availability
o Tier IV - Fault tolerant site infrastructure guaranteeing 99.995%
availability

v Datacenter Star Audit (DCSA) (Alemanya)

v NOVEDAD BICSI 002-2010. Buenas practicas en disefo e
implementacion de Centros de Datos
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ROOM CAPACITY

100%
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Lentros de Datos:

naicadores ae ericienclia energetica

Total

Power

PUE =

DCE =

PUE: Power Usage Effectiveness
DCE: Data Center Efficiency

Building Load
Demand from grid

Power T

Facility e Switchgear Equipment

* UPS Power
e Battery

backup
e Etc.

Cooling

* Chillers
 CRACs
SiEtC:

Total Facility Power
IT Equipment Power

1  IT Equipment Power
PUE Total Facility Power

(MuRply both terms by 100%)




Centros de Datos:
Gestion de la eficiencia energetica




entros de Datos:
estion ae lia ericiencCla energetica

Three Pillars

Act
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Conexiones Proyectos
locales especiales

RedIRIS
Nivel 2

CESCA-CN CESCA-T
Nivel 2 Nivel 2

Nivel 3 Nivel 3

RedIRIS
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Transformacion Centros de Datos:
Reduccion del divisor
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Ahorro de energia del 20 - 70%




Transformacion Centros de Datos:

Reduccion del divisor

A

— /dev/iksm: dynamic memory sharing

Operating System

Virtual Machine

Operating System

Virtual Machine

Physical
Machine

Ahorro de energia del 10%

DDRA4



Transformacion Centros de Datos:
El desencadenante...




Transformacion Centros de Datos:
El desencadenante...

v SGI UV1000

v’ 224 Xeon X7542 2,66GHz
Total -> 1.344 nucleos

v 6,14 TB Memoria compartida
v 14,30 Tflop/s

v 112 TB de disco

v’ Sobre 5 toneladas

v' 80kW adicionales
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Transformacion Centros de Datos:
Deteccion del enemigo




Transformacion Centros de Datos:
Deteccion del enemigo
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Centros de Datos: Climatizacion
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Transformaci




Transformacion Centros de Datos: Climatizacion

Contenedores de frio

Temp. consigna
30°

Ahorro de energia del 15%




Transformacion Centros de Datos: Climatizacion

Optimizacion unidades exteriores

| I
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Ahorro de energia del 3%




DISTRIBUCION EN PASADIZO FRIO-CALIENTE

s

AC
Anella Cientifica

AUC
Administracién Universitaria
Cooperativa

CAP

Calculo de Altas Prestaciones

CRAC

Computer Room Air
Conditioner

CATNIX
Punto Neutro de Internet
en Catalufia

DCE
Distribucion de cableado
estructurado

PiR
Portales y Repositorios

RedIRIS
Nodo de RedIRIS en Catalufia

SAH
Servicio de Alojamiento
y Hospedaje

SED
Servicio de Almacenamiento
de Datos

XC

Red corporativa
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Campus Nord

Centros de Datos
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Transformac
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seesaaiiiiee DISTRIBUCION EN PASADIZO FRIO-CALIENTE
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CAP
............ Célculo de Altas Prestaciones

CRAC
Computer Room Air
Conditioner

CATNIX
Punto Neutro de Internet
en Catalufia

DCE

>

Z A

Distribucion de cableado
estructurado

PiR

Portales y Repositorios

RedIRIS
Nodo de RedIRIS en Catalufia

SAH
Servicio de Alojamiento
y Hospedaje




Transtormacion Centros de Da
Visita Termografica

“ No se puede mostrar la imagen. Puede que su equipo no tenga suficiente memoria para abrir la imagen o que ésta esté dafiada. Reinicie el equipo y, a continuacién, abra el archivo de nuevo. Si sigue apareciendo la x roja, puede que tenga que borrar la imagen e insertarla de nuevo.
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Transformacion Centro de Datos




Transformacion Centro de Datos

Renovacion plataforma UPS ( Eaton 9395)

v' Sistema redundante N+1
v Rendimiento > 97% 2 Carga
v' Crecimiento horizontal

v Nuevas maniobras + T. Multiclip ( -> Tier 1l)

Powermeter: Consum SAls (5h 27m 20s)
60 ki

40kw [
’\ a
|
20 kw
o0kw \ ‘
20kW \ I

40 kw l‘

0 kw
~
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last min avg max
W Consum SAls  [avg] 870kW -58.80kwW 12,90 kW  41.58 kW

(=

Ahorro de energia del 2%
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Transformacion Centro de Datos:
Control del cociente

- Monitorizacion proactiva de los elementos criticos

y condiciones ambientales. (Presion plenum,...)

- Gestion remota (UPS, maquinas clima, actuadores,..)
- Integracion con la plataforma de gestion de disponibilidad.

- Alarmas incluidas en el servicio de guardias.
- Calculo de PUE/DCIE en tiempo real (media 1.5)




Mapa Sala

Show [ Screens

i] Screens [ Mapa Sala i]

DISTRIBUCIO EN PASSADIS FRED CALENT
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Powermeter: PUE (1h)
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last min avg max
WPUE [avg] 1.54400000 1.5122 1.59 1.6642
Data from history. Generated in 0.39 sec

sensor-1: TemperaturesA/A (1h)
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last min  avg |
M sensor-1: Temperatura A/A 1 [avg] 26.0000 22 23.88 =
M sensor-1: Temperatura A/AS  [avg] 26.0000 24 25.78
W sensor-2: Temperatura A/A 3 [avg] 25,0000 25 25
Data from history. Generated in 1.09 sec
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Centros de Datos: A partir de aqui...

Air-side Free Cooling Map

Estimate of
Air-side Economizer
Hours For Data Cenlers

Water-side
Free Cooling Map

Estimate of
Water-side Economizer
Hours For Data Centers

Number of Available Hours Wheve
Wet Bulb Temperature <= 10C (50F)

Humidity Ratio (Ibs H20 per Ibs dry air)
o
=Y
S
=3

—
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o0ce P~ \
0.000 * +
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

——— ASHRAE Class 1 and Class 2 Computing Environment t, Recomment ded
ASHRAE Class 1 Computing Environment, Allowable
— — ASHRAE Class 2 Computing Environment, Allowable

http://cooling.thegreengrid.org/europe/WEB _APP/calc_index EU.html



UTILITY FEED BATTERIES

PHOTOVOLTAICS

POWER
QUALITY POWER POWER
- VDC
MODULE 375 DISTRIBUTION DISTRIBUTION
(RECTIFIER) MODULE MODULE
B FEED

WIND POWER

FLYWHEEL UTILITY FEED

POWER
QUALITY
MODULE

(RECTIFIER)

1= -575VDC

-53.5VDC

B FEED
I A FEED

SERVER RACKS POWER
12kW EACH CONVERTER
UNIT
120kW

a0 jof Jd

A FEED
B FEED

-53.5VDC

SERVER RACKS
12kW EACH




Gracias por vuestra atencion.
¢, Preguntas?
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