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El arte de la red



Redes académicas
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El Port d’Informació Científica (IFAE) es uno de los Tier1 del LHC

Estabilidad, baja latencia, gran ancho de banda, circuitos dedicados… ciencia!



Las redes académicas también transportan arte… escénico!
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Las claves del éxito: las herramientas y la red

Red sin pérdidas, herramienta de videoconferencia convencional
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Las claves del éxito: las herramientas y la red

Red con pérdidas, herramienta de videoconferencia de alta definición



Las claves del éxito: las herramientas y la red
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üEstables
üGran ancho de banda 
üPoca latencia
üCircuitos dedicados

¿Qué redes?



¿Qué herramientas? Software creado y testeado en redes académicas

ü LOLA: LOw LAtency Audio Visual 
Streaming System 

ü Ultragrid: vídeo de alta calidad con 
baja latencia

ü Cinegrid, ConferenceXP, DVTS, 
iHDTV, ISABEL o VLC se han 
desarrollado en las universidades

ü EchoDamp: cancelación de EcoActuación en directo con LOLA: dos pianistas, uno
en el Conservatorio Giuseppe Tartini de Trieste y 
otro en IRCAM, Paris.



Las redes académicas facilitan...

ü Cursos de ópera
ü Clases maestras
ü Seminarios sobre artes escénicas en red
ü Proyectos de artes y humanidades 
ü Desarrollo de programas de baja latencia
ü Ensayos
ü Actuaciones en directo
ü Creaciones artísticas en la universidad
ü Colaboración entre estudiantes
ü Demostraciones
ü Celebraciones
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Cursos de ópera: Opera Oberta (2001-2014)

Curso académico con tutoriales previos y óperas HD en directo, con 
multicast desde el Gran Teatre del Liceu a más de 50 universidades.
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Clase maestra desde Barcelona

Clase maestra desde el Liceu de Barcelona (Manel Porta) a la Northern
Illinois University (Katelyn Kozinski) durante el NPAPW2011.
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Seminarios sobre artes escénicas en red: Network and Performing Arts 
Production Workshop (NPAPW)
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E-Pormundos afeto, con Konic thtr e Ivani Santana, una actuación
distribuïda entre Brasil y Barcelona (Gran Teatre del Liceu), NPAPW2011.



Proyectos de artes y humanidades: Specifi con Ultragrid
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Demo Specifi Abril 2014



Desarrollo y demostración de programas de baja latencia: Similarities

Similarities, demostración de Ultragrid entre Copenhague, Praga, Miami y Barcelona, con 
Konic thtr, grabada durante el NPAPW2017 y presentada al New Media Film Festival (LA).
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Ensayos con LOLA, mínima latencia
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Ensayo de dos estudiantes de violín entre el Liceu de Barcelona y el 
Conservatorio Giuseppe Tartini durante el NPAPW2011.

LOLA



Actuaciones en directo: Near in the distance 3, TNC

Actuación distribuida Linz, Barcelona (UPF), Praga, Roma, Hailuoto y Mumbai en la 
TNC2017, con Konic thtr.

ko
ni

cl
ab

.a
lc

añ
iz

20
17



Creaciones artísticas en la universidad: The Infinite Bridge

The Infinite Bridge, creación de los alumnos del Royal College of Music, entre 
Londres (RCM), Helsinki (SibA) y Barcelona (MACBA), con Handmadedance
(NPAPW2015).



Colaboración entre estudiantes: PULSAR Festival 2017: Longing for the
Impossible for the moment it is real: Copenhaguen calling London &Barcelona

Durante el PULSAR festival, entre Copenhague, Londres y Barcelona (MACBA), 
actuación distribuida con alumnos del Institut de Teatre y DKDM
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Celebraciones académicas: Near in the distance 2
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“Near in the distance 2” con Konic Thtr, entre Viena (mdw) y Barcelona (MACBA), 
celebración del 25 aniversario de ACOnet y el 650 aniversario de la Universidad de 
Viena.



Celebraciones académicas: Near in the distance 2
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“Near in the distance 2” con Konic Thtr, entre Viena (mdw) y Barcelona (MACBA), 
celebración del 25 aniversario de ACOnet y el 650 aniversario de la Universidad de 
Viena.



Entre bambalinas

ü El espacio
ü La red
ü Los equipos/el software
ü Los ensayos
ü Resolución de imprevistos



Acondicionando espacios (1): Near in the distance 2
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Acondicionando espacios (1): Near in the distance 2
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Acondicionando espacios (2): Near in the distance 3
U
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Acondicionando espacios (2): Near in the distance 3
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Acondicionando la red

ü Reservar circuitos dedicados al evento
ü Comprobar que se alcanza el caudal esperado sin pérdidas
ü Reservar rango de direccionamiento
ü Intentar aislar el evento de la red interna (al máximo)



Acondicionando la red (1): Near in the distance 2

ü Nuevos conmutadores internos en el Museo para soportar 1 Gbps
ü Nuevo equipo y un anillo de fibra dedicado del proveedor
ü Upgrade de la conexión a Anella Científica
ü Circuito dedicado desde el MACBA a la Anella Científica

886 Mbps



Acondicionando la red (2): Similarities (o el misterio del tráfico 
desaparecido)

Barcelona, solve the problem!



Acondicionando la red (2): Similarities (o el misterio del tráfico desaparecido)

Ping de la Anella Científica hacia Géant (DFN):

Ping de la Anella hacia el MACBA:



Y eran las Jumbo-frames!!!

https://keepingitclassless.net/2013/03/jumbo-frames-beyond-the-broadcast-domain/

Acondicionando la red (2): Similarities (o el misterio del tráfico desaparecido)



Acondicionando la red (3): Near in the distance 3 (la capa física)



Acondicionando equipos: Near in the distance 3
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Acondicionando equipos: Near in the distance 3
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Acondicionando equipos: Near in the distance 3



Acondicionando equipos: Near in the distance 3
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Acondicionando equipos: Near in the distance 3
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Acondicionando equipos: Near in the distance 3 (Benditas Jumbo-frames)



Los ensayos: Longing for the impossible… (o el misterio de los vestidos verdes)

Todas las conexiones son importantes, no sólo las de red



Resolución de imprevistos: Near in the distance 2

Conmutador “grande” de emergencia

Trabajando
en festivo
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Break a leg! Literal…



Resolución de imprevistos: PULSAR festival (el fondo verde)



Resolución de imprevistos: PULSAR festival (el fondo verde)



Resolución de imprevistos: PULSAR festival (el fondo verde)



Resolución de imprevistos: PULSAR festival, bailando “pegados”



Resolviendo algún problema: PULSAR (¡Sólo verde o negro!)



PULSAR: ¡Sólo verde o negro!



Espacio adecuado, funciona la red, problemas resueltos!



ACONET
CESNET
CSUC 
Fundació i2CAT
GARR
Gran Teatre del Liceu de 
Barcelona

GEANT
Handmadedance
Iglor
Institut de Cultura de l’Ajuntament
de Barcelona
Institut del Teatre
Internet2

Konic thtr
MACBA
RedIRIS
UPF
Y tantos otros…

Un especial agradecimiento a personas  e instituciones que lo hacen posible:

GRACIAS!!!

Adolf Alcañiz
Francisco Banderas
Alain Baumann
Ulf Busch
Xavier Carreras
Irene García
Elia Genís
Dominik Grunbuhel
Gemma Felius
Anna Hierro
Miquel Huguet

Fran Iglesias
Juan Luis Jiménez
Andrea Just
Renate Kreil
Neus Ledesma
Pedro Lorente
Victoria Macarte
Christian Panigl
Caterina Parals
Jordi Pareto
Xavier Peiró

Manel Pérez
Rafel Plana
Miquel Puig
Bruno Ramri
Hermann Rothe
Rosa Sánchez
Thomas Solak
Teresa Via
Marc Vives
Y tantos otros…



Gracias por vuestra atención!

Preguntas? 
mariaisabel.gandia@csuc.cat


